
一、模型训练：

收集瑕疵图片 分析瑕疵特征 瑕疵分类 瑕疵标注 模型训练

产品应用实例—某工厂硬板产线使用基于AI方案的电路板外观检测系统
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1.收集瑕疵图片
AVI设备可检测的缺陷类型，采用基于AI方案的电路板外观检测系统也是可以全覆盖的

收集大量各类缺陷图片航天
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2.分析瑕疵特征

瑕疵特征

颜色 颜色深浅 形状 大小 粗细 长短 偏转角 背景颜色

3. 瑕疵分类
根据瑕疵特征，结合现有AVI设备的检测标准与产线检板的标准，定制化的进行瑕疵分类

4. 瑕疵标准
根据瑕疵分类，对收集的瑕疵图片数据集进行标注

5. 模型训练
对标注完成的数据集，应用AI算法进行训练，得到瑕疵检测模型，共生产部署使用。
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性能调优

调优指标

误检率

漏检率

调优方法

瑕疵特征扩增

瑕疵分类优化

瑕疵标注优化

6. 模型调优

模型训练与调优采用均采用自研可视化训练平台进行
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二、生产部署
使用基于AI方案的电路板外观检测系统软件进行检测

软件设计如下：

瑕疵图集

AI瑕疵图集 AI合格图集

AI检测软件

检修站复核 过滤

软件运行流程：
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三、使用基于AI方案的电路板外观检测系统特点：

1.使用基于AI方案的电路板外观检测系统检测瑕疵判定准确
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2.使用基于AI方案的电路板外观检测系统误检明显低于一般AVI检测，且能识别常规AVI无法检测偏位缺陷。
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四、基础数据展示：

1.检测速度数据

单模型检测速度 模型数量 图片大小 GPU

500fps 1 224x224 3080
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2.检板数量统计(目前未反馈重大漏出问题)

硬板车间-检板情况统计（2021.5~2021.12.20）

类型
总板数
（x100）

图片总数 瑕疵图片数 过滤图片数 过滤率 包含版号

所有产品（合计） 2644 39217398 15316416 23906987 61% 41种

模型一：A 2142 32520550 12959007 19561548 60% 20种

模型二：B 267 3917587 1443466 2474121 63% 7种

模型三：C 77 1158174 474279 683895 59% 8种

模型四：D 138 1396450 339123 1057327 76% 2种

模型五：E 10 145682 62643 89039 61% 1种

模型六：F 10 78955 37898 41057 52% 3种
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3.定期抽检数据（一次）
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4.硬板FQC检板一次PASS率：

月均一次PASS率

检查产品 使用AI前 使用AI后

A 87.79% 94.36%

B 89.26% 96.33%

C 92.45% 96.69%

整体月均PASS率 89.83% 95.79%

航天
控股
-智
慧研
究所
 

 
 
 
   
   
  航
天控
股-
智慧
研究
所 

 
 
 
   
   
   
   
   
 航
天控
股-
智慧
研究
所 

 
 
 
   
   
   
   
   
   
   
   
航天
控股
-智
慧研
究所



5. AVI 单位工时和人均产出：

项目
月均产出

/ft2
月均工时

/H
单位工时产出(ft2/H)

使用AI前（2020.01-2021.03） 33132 2170 15.2
使用AI后（2021.04-2021.11） 36167 1936 18.6

效率提升 22%

项目 机检人数 月均产出 每月人均产出
使用AI前（2020.01-2021.03） 9 33132 3681
使用AI后（2021.04-2021.11） 8 36167 4520

效率提升 23%
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使用基于AI方案的电路板外观检测系统与原始AVI相比：
1、检板图片数减少约60%，整体生产效率提升了22%。(不同的统计算法，计算结果有差异)
2、FQC整体一次性PASS率提高了5.96%，减少了检板人员的返工次数，同时也提升了生产效
率。
3、月均产出比使用AI前增长了3035平方尺，月均工时比使用AI前节约了234H，单位工时产
出每小时多3.4平方尺，整体生产效率提升了22%。
机检人数减少1人，人均产出提升839平方尺/月，提升23%。

五、结论：
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